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 75 61 15 وتجزيه شيمي عمومي ، آلي  1

 90 76 15 موازنه مواد و انرژي  2

 105 91 15 ترموديناميك شيميائي  3

 120 106 15 انتقال حرارت و سيالات  4
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 آزمون استخدامي
 شركت هاي گاز استاني 

 

  شيمي زمون تخصصي آ

 صنايع شيميائي /پتروشيمي /پالايش /كاربردي 

 
  

 داني  كار: مقطع 



 آموزش وتجهيز نيروي انساني شركت ملي گاز ايران 
 شيمي عمومي ، آلي و تجزيه  

 : متان در آب حل نمي شود ولي در نفت محلول است زيرا -61
 پيوند هيدروژن ميان ملكول هاي آب مانع حل شدن متان مي گردد) 1

 نيروهاي جاذبه ميان ملكول هاي متان از نوع واندروالسي مي باشد ) 2

 ب وجود نداردنيروهاي قابل توجهي ميان ملكول هاي متان و آ) 3

 پيونده ها ي قطبي در ملكول هاي متان خيلي ضعيف است ) 4

 

  ؟ مهمترين مزيت روش ولهارد نسبت به ساير تيتراسيون هاي رسوبي در تعيين هاليدها چيست-62

1 (pHبازي واكنش كه باعث ته نشين شدن ساير آنيونها مي شود  

  استفاده از تيوسيانات پتاسيم در تعيين هاليدها) 2

 حساس نبودن مقدار شناساگر در تيتراسيونها ) 3

4 (pH اسيدي واكنش كه باعث محلول بودن ساير آنيونها  ) مي شود ) كربنات ها ، آرسناتها و اكسالات ها 

 

 براي تغييررنگ pH موجود است ازنظر تئوري محدوده 1 × 108 معرف اسيد و بازي با ثابت اسيد -63

 اين معرف كدام است؟
1 (5/8 -5/7    2 (9-7    3 (9-8    4 (5/9 – 5/8  

 

  عدد اكتان كدام هيدروكربن برابر صد مي باشد ؟-64
  تري متيل پنتان -3و2 ،2) 4 هپتان نرمان ) 3  اكتان نرمال ) 2   تري متيل پنتان -4 و 2، 2) 1

 

 شود ؟ از حرارت دادن اتيلن با محلول رقيق اسيد سولفوريك كدام جسم زير حاصل مي -65
 اتانال ) 4  اتانول ) 3  سولفات هيدروژن اتيل ) 2   اتر ) 1

  چرا ليگاندهاي چند داندانه اي نسبت به ليگاندهاي تك دندانه اي ارجحيت دارند؟-66
 بدليل كمپلكس هاي پايدار تر نسبت به ليگاندهاي تك دندانه اي ) 1

 منحني تيتراسيون بهتري هستند بدليل تشكيل كمپلكس يك مرحله اي با كاتيون ، داراي ) 2

 بدليل دو مورد فوق و دارا بودن تشخيص نقطه پايان آسانتر) 3

 هيچكدام ) 4

 

 :  مي سوزد هر اتم گوگردH2S وقتي -67
 مي شودء الكترون مي گيرد و احيا چهار) 2   مي شود ء شش الكترون مي گيرد و احيا) 1

 مي شودء  شش الكترون مي دهد و احيا)4    مي شودء چهار الكترون مي هد و احيا) 3

 

  در الكترولز آب نمك دركاتد كدام مورد بوجود ي آيد ؟-68
  گاز اكسيژن –از كلر گ) 2      از هيدروژنگ) 1



  هيدروكسيد سديم –از هيدروژن گ)4    هيدروكسيد سديم –گاز كلر ) 3

 

  متانول در صنعت از كدام روش تهيه مي شود ؟-69
 اكسيداسيون فرم آلدهيد ) CO2     2ا  بH2 واكنش) 1

 CO2 با H2واكنش ) 4     هيدروژن گيري از اتانول ) 3

 

  كداميك از تركيبات الي زير از نوع مايعات بهم پيوسته مي باشند ؟-70

1 (
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  كداميك از تركيبات زير پايدارتر است ؟-71

1 (
٣

CH•  2 (HCCH
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٣٣
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٢٣
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 لال آمفي پروتيك به چه حلالي گفته مي شود؟ح -72
   حلالي كه خودبخود پروتونه مي شود ) 1

 ه در آن تمام اسيد هاي معدني داراي قدرت يكساني هستند حلالي ك ) 2

 حلاليكه باعث تشخيص قدرت اسيدهاي معدني مختلف مي شود ) 3

 حلالي كه در اثر واكنش يونيزاسيون خودبخود منجر به توليد يون مثبت و منفي بشود ) 4

 

++ واكنش -73 +→+ ۳۳۳۳HHHHFe (OH )Fe (OH )Fe (OH )Fe (OH )OOOO۳۳۳۳HHHHFeFeFeFe ۳۳۳۳۲۲۲۲
 : نمونه اي از يك واكنش ۳۳۳۳

 هيدروليز ) 4  شدن خنثي ) 3  يونيزاسيون ) 2   سيون هيدراتا) 1

  چه عواملي بر روي حلاليت رسوب ها موثرند ؟-74
       عوامل كمپلكس دهنده ) 1

2 (pH محيط و يون مشترك با رسوب  

    محيط و جسم حل شده غير قابل تجزيه pHعوامل كمپلكس كننده يون مشترك ، ) 3

 هيچكدام ) 4

 هيدروژنهاي استيلن ، وينيل قرار گيرد كداميك از هيدروكربن هاي زير حاصل مي ي هر گاه بجا-75

 .گردد

1 (
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 موازنه مواد و انرژي 

ت اندازه گيري رلوله ها بكارگيري فشارسنج جه دشهاي اندازه گيري سرعت نفت خاميكي از رو -76

۳۳۳۳mmmmاگر دانسيته نفت خام . رفيس مي باشد اختلاف فشار بين دو سر يك ا
kgkgkgkg

 و اختلاف ارتفاع بين دو 810



۳۳۳۳mmmm و دانسيته سيال در منومتر cm 15سر سيال در منومتر 
kgkgkgkg
 اسر ارفيس  باشد اختلاف فشار بين دو1200 

 درواحد پاسكال چقدر است ؟
1 (5/514    2 (6/581   3 (3/573    4 (1764 

 

 دي اكسيد كربن kg 11 هيدروژن و kg8 نيتروژن ، kg 7 اكسيژن ، kg 24در يك مخزن گازي  -77

  مخزن چقدر است؟يندرصد حجمي اكسيژن در ا. وجود دارد

kg/molkg/molkg/molkg/mol۱۲۱۲۱۲۱۲CCCC,,,,۲۲۲۲HHHH۲۸۲۸۲۸۲۸NNNN,,,,۳۲۳۲۳۲۳۲OOOO ۲۲۲۲۲۲۲۲۲۲۲۲ ==== 
1 (48     2 (16/35   3(61/29     4 (29/14 

 

 و فشار سنج psig 50 متصل است و عدد A قرار دارد فشار سنجي به مخزن B درون مخزن A مخزن -78

.  مي باشدB ، kpa 100 فشار محيط اطراف مخزن.  را نشان مي دهدpsig 60 عدد Bمتصل به مخزن 

 .ج متصل به آن نشان خواهد دادبيرون بياوريم چه عددي را  فشار سنB  را از مخزنAچنانچه مخزن 
1 (50     2 (10    3 (110     4 (120  

 

  مسئله قبل در واحد كيلو پاسكال چقدر است ؟A  فشار مطلق درون مخزن -79
1 (2/758    2 (658    3 (3/848    4 (1/712  

 

(( ، هپتان kg 100 سوختن كاملبراي  – 80 ))HHHH(C (C (C (C  نياز است ؟  اكسيژن kg چند ۱۶۱۶۱۶۱۶۷۷۷۷
1 (352     2 (176    3 (450     4 (196 

 

 درصد دي اكسيد كربن خروجي در مسئله قبل تبديل به يخ خشك گردد و نياز باشد تا 50 اگر فقط -81

  يخ خشك توليد نمائيم درهرساعت چند كيلو گرم هپتان مورد نياز است؟  kg 300هر ساعت 
1 (1/205    2 (8/194   3 (6/1363    4 (4/136  

 

  معادله افت فشار در لوله ها بصورت  -82
D

VKL
P

٢ρ
 Vدانسيته ، ρρρρ طول ، Lافت فشار ،ΔPΔPΔPΔP كه ∆=

  در سيستم انگليسي چه مي باشد؟ K بر اين اساس واحد .  قطر لوله مي باشدDو سرعت 
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 ، بدون بعد استيددع عدد رنالدز براي مشخص نمودن نوع جريان بكار مي رود و -83
μμμμ

DVDVDVDVρρρρRRRR eeee = 

 واحد ويسكوسيته SI ويسكوسيته سيال است در سيستم μμμμ دانسيته و ρρρρ سرعت ، V قطر، Dدر اين معادله 

 چه مي باشد ؟
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آب  روي مخزني كه حاوي محلولي است چنين اطلاعاتي نوشته شده است ، نسبت اسيدنيتريك به -84

OOOO۱۱۱۱kgHkgHkgHkgH
۱.۷۰۴۱.۷۰۴۱.۷۰۴۱.۷۰۴kgkgkgkg

۲۲۲۲

 اگر يك ليتر از اين محلول برداشت شودچند گرم اسيد نيتريك در آن 382/1= چگالي  ، 

 وجود دارد؟
1 (8/780    2 (9/870    3 (6/670   4 (4/650  

 

   در مسئله قبل مولاريتي اسيد نيتريك چقدر است ؟-85
1 (82/13    2 (56/12    3 (35/14   4 (4/14  

 

  چقدر است؟  SI پوند وزني باشد ، وزن او در سيستم 180 اگر وزن فردي -86
1(kg  7/81    2 (N801    3(kg 90    4(N 882  

 

NaOH) ، سود سوزآور  gmol 5/9 در يك شيشه آزمايشگاهي چنانچه -87 )(NaOH )(NaOH )(NaOH  وجود داشته باشد چند (

گرم سود سوزآور در اين ظرف وجود دارد؟ 
gmolgmolgmolgmol

gggg 23 = NaNaNaNa 

1 (310     2 (320     3 (350    4 (380 

 برابر FFFFoooo  32 ضريب هدايتي آلومينيم در دماي -88
FFFFftftftfthrhrhrhr

BtuBtuBtuBtu
oooo 117 مقدار ضريب هدايتي اين .  است

فلز در دماي صفر درجه سانتيگراد در واحد 
KKKKftftftfthrhrhrhr

BtuBtuBtuBtu
 چقدراست ؟

1 (6/210    2 (4/221    3 (3/225   4 (2/231  

 

89- kg  150 كربنات كلسيم )) ))cocococo(ca(ca(ca(ca چند كيلوگرم گاز كربنيك در اثر حرارت .  حرارت داده ميشود۳۳۳۳

 .دادن متصاعد مي گردد
1 (56     2 (66    3 (75     4 (86  

90- kg 204ينييوم  ، اكسيد آلوم)) ))OOOO(Al(Al(Al(Al (( اسيد سولفوريك kg 520 با ۳۳۳۳۲۲۲۲ ))SOSOSOSO(H (H (H (H تركيب مي گردد ۴۴۴۴۲۲۲۲

 از اين تركيب چند كيلو گرم سولفات آلومينيوم بدست مي آيد؟ 

molemolemolemoleKg/KgKg/KgKg/KgKg/Kg۳۲۳۲۳۲۳۲SSSS,,,,۲۷۲۷۲۷۲۷AlAlAlAl == 
1 (1/548    2 (2/604   3 (1/685    4 (5 /666 

 

 شيميائي رمو ديناميك ت

 واص زير جزء خاصيت متمركز يا شدتي هشتند؟ كداميك از خ-91
 تمام موارد ) 4  گرماي ويژه و حجم ويژه ) 3  دانسيته و فشار ) 2  حجم ويژه ) 1

 



 .در آن وجود نداشته باشد ........  يك سيستم ترموديناميكي را ايزوله گويند اگر-92
 تغيير حجم ) 4 رم و انرژي مبادله ج) 3  تغيير انرژي و آنتروپي ) 2  تغيير دما و فشار ) 1

 

 بر حسب سانتي بصورت X  و جابجائي نوك فنرF در يك فنر رابطه ميان نيروي وارده -93
۲۲۲۲۶۶۶۶xxxx۱۰۰۱۰۰۱۰۰۱۰۰xxxxFFFF   كار موردنيازاست ؟cm . N كشيده شود تقريباً چند cm 4 اگر فنر با اندازه =−
1 (672-     2 (184 -     3 (324 -   4 (672 –  

 

o آمونياك بصورت بخار تحت دماي kg 25/3 ليتر حاوي 3 سيلندري با حجم -94
C 10 – اگر .  است

 و انتالپي آن kpa 2/615تحت اين شرايط فشار درون سيلندر 
kgkgkgkg
kjkjkjkj
 باشد انرژي دروني آمويناك 4/226

در واحد ( چقدر است؟ 
kgkgkgkg
kjkjkjkj
  (     

1 (95/228    2 (45/231   3 (83/225   4 (4/219  

 

 مي باشد و mm 5قطر سوپاپ ديگ زودپز .  ليتر حاوي مقداري آب است 4 ديگ زود پزي با حجم -95

 گرمي روي سوپاپ قرار گرفته است زماني كه بخار آب از سوپاپ بيروي مي زند فشار درون 60وزنه 

m/sec.    مي باشدkpa 100يط ؟ فشار مح ) kpaدر واحد ( اين ديگ زودپز چقدر است
2
  10 = g  

1 (6/130    2 (5/145   3 (155    4 (180  

۳۳۳۳ رابطه فشار گاز درون بالني با حجم بصورت -96
۱۱۱۱

CVCVCVCVPPPP اگر در حالت اوليه فشار .تعريف شده است =

 برسد مقدار m 2 به  باشد و بالن حرارت داده شود تا قطر آنm 1 و قطر بالن kpa 150گاز درون بالن 

 . توسط اين گاز چقدر است ؟ بالن كروي فرض شود kJكارانجام گرفته در واحد 
1 (804     2 (1767    3 (1457    4 (884  

 

 گاز درون سيلندري از حالت اوليه توسط سرد كردن منقبض مي شود كدام يك از گزينه هاي زير -97

 در اين مورد صحيح است؟

1 (∫ ∫= wQ δδ  2 (dEwQ =− δδ 3 (∫ ∫ =− ٠wQ 4 (∫ ∫= wQ δδ 

 

((چهارم نقطه در  طي يك فرآيند سيكلي در چهار نقطه تبادل كار و حرارت شده است -98 ))(W (W (W (W  برابر ۴۴۴۴

       :است با 
????WWWW۵۵۵۵kJkJkJkJWWWW۵۵۵۵WWWW۱۰۱۰۱۰۱۰WWWW

۱۰۱۰۱۰۱۰QQQQ۱۰۱۰۱۰۱۰kJkJkJkJQQQQ۱۵۱۵۱۵۱۵QQQQ۲۰۲۰۲۰۲۰kJkJkJkJQQQQ

۴۴۴۴۳۳۳۳۲۲۲۲۱۱۱۱

۴۴۴۴۳۳۳۳۲۲۲۲۱۱۱۱

=−===

==−==
 

  -15) 4   صفر ) 3     -5) 2     15) 1

 

 آب را اگر در مخزني با به هم زدن ، به هم خورده شود افزايش دماي آب به علت كداميك از -99

 عبارات زير است ؟
 كاراز محيط وارد آب مي شود ) 2  انرژي پتانسيل آب به انرژي حرارتي تبديل مي شود) 1



  حرارت از محيط وارد آب مي شود )4  انرژي جنبشي آب به انرژي حرارتي تبديل مي شود ) 3

 

 كار بر آن وارد مي شود تا انرژي داخلي kJ 210 گازي به صورت ادياباتيك متراك شده و معادل -100

  بوده است ؟kJانرژي داخلي اوليه آن چند .   برابر شود 4آن 
1 (70     2 (5/52    3 (5/85     4 (3/65  

 

 :را در دماي ثابتي به ربع مقدار اوليه برسانيم انرژي دروني آن  اگر حجم مقدار معيني گاز كامل -101

 ثابت مي ماند ) 4    برابر مي شود 4) 3  برابر مي شود٢) 2   مقدار اوليه 25/0) 1

 

مقدار كار مطلق كدام يك از گزينه هاي زير .  اگر يك سيستم گازي در حجم ثابت متحول شود -102

 ؟مي باشد

∫) VdP   3∫) 2   صفر ) 1 PdV  4 (∫− PdV 

 

CCCCPVPVPVPV هوا تحت يك فرآيند پلي تروپيك -103 ۱.۲۱.۲۱.۲۱.۲ oازدماي =
C 27 كمپرس شده ودر انتهاي فرآيند 

oدما 
C 127 در واحد ردد مقدار كار انجام گرفته جهت كمپرس نمودن هوا مي گ

kgkgkgkg
kJkJkJkJ

چقدر است ؟ 

KKKKmolmolmolmolkgkgkgkg
kjkjkjkj

314/8 = R  و 
molemolemolemolekgkgkgkg

kgkgkgkg۲۹۲۹۲۹۲۹MWMWMWMW airairairair = 

1 (5/156    2 (3/143 -   3 (2/172   4 (3/143  

 

  چقدر است ؟kpa باشد فشار نهايي در واحد kpa100 در مسئله قبل چنانچه فشار اوليه – 104
1 (442     2 (523    3 (562    4 (601  

 

 اگر هوا در مسئله قبل تحت فرآيند برگشت پذير كمپرس شود چه مقدار حرارت در واحد -105

kg

kJ
oبايستي  ازسيستم گرفته شود ؟ براي هوا 

C 
kg

kJ
713/0=  VVVV۰۰۰۰CCCC  مي باشد. 

1 (72-     2 (75-    3 (82 -    4 (86-  

 

 انتفال حرارت و مكانيك سيالات 

  كداميك از گزينه هاي زير صحيح است ؟-106
 با افزايش مقاومت حرارتي هدايتي نرخ انتقال حرارت افزايش مي يابد) 1

 با افزايش مقاومت حرارتي جابجائي نرخ انتقال حرارت افزايش مي يابد ) 2

 افزايش مي يابدبا افزايش ضريب هدايتي نرخ انتقال حرارت ) 3

 تمام موارد بالا ) 4
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 شيشه 

a) 
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 W/mKكه ضريب هدايتي آن شده است  با موادي پوشش داده cm 6 لوله اي با قطر خارجي -107

 لوله در محيطي قرار گرفته باشد كه ضريب جابجائي آن اگرباشد مي  5/0
Km

W
٢

 باشد با افزاش 25

 ضخامت مواد ، كدام گزينه درست است ؟
 نرخ انتقال حرارت كاهش مي يابد ) 2   نرخ انتقال حرارت افزايش مي يابد ) 1

 نرخ انتقال حرارت ابتدا كاهش سپس افزاش مي يابد ) 4 نرخ انتقال حرارت ابتدا اقزايش سپس كاهش مي يابد ) 3

 

 ؟ كداميك از گزينه هاي زيز نشانگر عدد پرندال مي باشد -108

1 (
K

C µρ   2 (
α

ν
   3 (

µρC

K
  2 و 1موارد) 4  

 

 درون اتاق و   در فصل زمستان بخاري برقي هواي درون اتاق راگرم مي نمايددر صورتي كه هوا-109

 كداميك از گزينهمطابق شيشه پنجره اين تاق اطراف  جريان هوا ،بيرون تقريباً در حالت سكون باشد

 هاي زير است ؟

 

1( a 
2( b 

3( c 

4( d 

 

 
 

  ضريب جابجائي آب براي كداميك از حالات زير بزرگتر است ؟-110
oآب دردماي ) 1

C 10 آب در دماي ) 2    در حالت سكونo
C 10 درحالت حركت با سرعت m/sec 5 

 m/sec 5بخار آب با سرعت ) m/sec 5  4آب در حالت جوشش با سرعت ) 3

 

 برابرشود و درهر دو 4اگر سرعت سيال دارد دماي ثابت جريان تحت  ي سيالي روي صفحه تخت-111

 ؟ ضريب جابجائي آن چند برابرحالت اول مي باشد ، حالت جريان آرام باشد
  برابر 5/0)4    برابر 2) 3    برابر 4) 2    برابر 25/0)1

q حرارتي معادل L 2ديواري به ضخامت در  -112
o  ر پ ديواــت چسمت دس. آن توليد مي شوددر

(X = 0) با محيطي كه دماي آن o
C 20 = T∞ ضريب جابجائي  و

Cm

W
o٢

30 = h  و سمت دست راست

LX( ديوار  CTبا محيطي با دماي )=٢
o

 ضريب جابجائي ∞=٢٠
Cm

W
h

o٢
در تماس است، =١٠

 وار در كجا قرار مي گيرد؟دماي ماكزيمم در اين دي
LXدر  ) 1 =  2 (LXL X  4 (LX=٠در ) 3  >>٢ <<٠ 

 



1               2 

3               4 

 كداميك ازگزينه هاي زير است ؟ 1 براي ديوار روبرو معادله دماي گره -113

در يوار حرارتي معادل 
٣

m

W
q

oسمت دست راست ديوار با .  توليد مي شود

yx تماس است ، ر دh  و T∞محيطي با   . مي باشد ∆=∆
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 در يك مبدل حرارتي لوله هاي هم مركز، سيال گرمي درون لوله مياني و سيال سردي در لوله -114

براي محاسبه نرخ انتقال حرارت از سيال درون لوله مياني به محيط بيرون چند . بيروني جريان دارد

 مقاومت بايستي در نظر گرفته شود؟
1 (3    2 (4    3 (5    4 (6  

 .......... لزجت نيوتن بيان مي كند كه تنش برشي با  قانون-115
 گراديان سرعت نسبت مستقيم دارد) 2   لزجت سيال نسبت معكوس دارد) 1

 با سرعت نسبت مستقيم دارد) 4   كرنش برشي نسبت معكوس دارد) 3

(( اگر سرعت سيال در يك لوله با رابطه-116 )))) ))RRRR
rrrr

(( (((( ((۱۱۱۱uuuuuuuu ۲۲۲۲

۰۰۰۰
maxmaxmaxmax وله باشد  شعاع لR0تعريف شود و  =−

 چقدر است؟maxmaxmaxmaxuuuuدراينصورت سرعت متوسط در لوله نسبت به 
1 (25/0     2 (5/0    3 (75/0    4 (1  

  اگر بخواهيم جريان كاملاً آشفته اي در در لوله ها مدل كنيم در اينصورت -117
  عدد فرود و رينولدز مهم مي باشد) 2    عدد رينولدز مهم مي باشد ) 1

 عدد رينولدز و اويلر هر دو مهم مي باشند ) 4    عدد اويلر مهم مي باشد ) 3

 . مركز فشاري ، سطح مستوي مستغرق  دريك مايع كدامي از موارد زير مي باشد -118
 باالاتر از مركز ثقل سطح مستوي ) 2   پائين تر از مركز ثقل سطح مستوي ) 1

 دام هيچك) 4    در مركز ثقل سطح مستوي ) 3

  فشار هيدرواستاتيك بيان مي كند كه نرخ افزايش فشار در جهت قائم -119

 است  ) w(برابر با وزن سيال ) ρ (   2( برابر با دانسبته سيال است )  1

  ) s(برابر با چگالي نسبي سيال است ) γ (   4(برابر با وزن مخصوص سيال است ) 3

 

mm آب با ويسكوسيته سينماتيكي – 120
2
/s 1 و سرعت m/s 1 اضلاع به  در مجرائي با مقطع مربع شكل  

cm 10جريان برابر است با   عدد رينولدزبراي اين،  جريان دارد.... 
1 (105    2 (105 

×2   3 (105 
× 5/2   4 (105 

× ٥  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


